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TECHNICKA a ekonomicka analyza

instalace tepelnych ¢erpadel v bytovych domech

Clanek na pfikladu bytového domu s celkovou roéni
spotfebou tepla cca 800 GJ ukazuje korektni vypocet
realné ceny tepla z tepelného Cerpadla a upozorfiuje
na nej¢astéjSi nedostatky, které se opakuji v nabidkach
dodavatelu tepelnych Cerpadel, ktefi Casto ve snaze
prodat svUjj vyrobek poskytuji potencialnim zéakaznikim
zavadejici informace.

S provozem tepelnych ¢erpadel mam bohaté zkusenosti,
protoze bydlim v obci, kde neni zaveden plyn a tepelné ¢erpadlo
bylo jednim z méla feSeni zajisténi vytapéni. U prvniho tepelného
Cerpadla, které jsme si poridili, se brzy po zaruce nejdfive rozbil
ventilator a nasledné i kompresor. Po vyméné Cerpadia za jiny typ
od jiného vyrobce musim konstatovat jiz nékolikalety bezproblémovy
provoz. Zékladem ekonomického provozu je ovSem nizkoteplotni
topny systém v rodinném domé s vyuzitim podlahového topeni.

V ramci konzultaéni praxe jsem byl pozadan o posouzeni
vyhodnosti instalace tepelnych Cerpadel pro dva konkrétni bytové
domy o celkové roéni spotiebé tepla cca 800 GJ a nasledné
0 pomoc s vybérem dodavatele. Zpracoval jsem tedy detailni
poptavku a pozadal 10 renomovanych dodavateld (vyrobcll)
tepelnych ¢erpadel o zpracovani nabidky na dodavku a montaz
pro tepelna ¢erpadla vzduch-voda i voda-voda.

Analyza nabidek ukazala, ze ve skute¢nosti neni vSechno
tak vyhodné, jak je dodavateli tepelnych Cerpadel prezentovano.
Vysledky jsem zpracoval ve studii, ze které tento ¢lanek Cerpa
a struéné shrnuje zasadni zjisténé skutecnosti.

Jaké byly nejcastéjSi nedostatky v nabidkach dodavatell
tepelnych ¢erpadel? V prvni fadé nebyla zasadné respektovana
zadana ekvitermni kfivka pro vytapéni a témér vSechny nabidky
byly koncipovany na teplotu topné vody 55 °C pfi venkovni tep-
loté -15 °C.To muze, jak vyplyva z grafu ,Zavislost teploty topné
vody na venkovni teploté“, znamenat silné nedotépéni objektl
tepelnym cCerpadlem pfi nizSich teplotach a potfebu vétSiho

ZAVISLOST TEPLOTY TOPNE VODY NA VENKOVNI TEPLOTE

vyuziti bivalentniho zdroje obvykle na bazi pfimého elektroohfevu
topné vody.

Dale byl vykon tepelného ¢erpadla zpravidla udavan (ga-
rantovan) pro hodnoty A2W35 (nebo A7W35), tedy pfi teploté
nasavaného vzduchu 2 °C respektive 7 °C a vystupni teploté
vody 35 °C. Tyto parametry vSak neodpovidaji topnym kfivkam,
a proto se v redlném provozu prakticky nevyskytuji. Pak ovSem
samoziejmeé neni mozné reklamovat nesplnéni garantovanych
parametr(l. Na sloupcovém grafu mGzeme porovnat topny fak-
tor (COP — Coefficient of Performance) jako ukazatel hodnot
dosazenych pfi idealnim provozu v laboratornich podminkach
pfi teplotach topné vody 35 °C a 55 °C. Je zjevné, ze uvedené
zvySeni teploty topné vody vede k vyraznému snizeni topného
faktoru, a tedy za jinak stejnych podminek k podstatnému zvy-
Seni spotieby elektriny tepelného Cerpadla. Prezentace topného
faktoru pro vystupni teplotu topné vody 35 °C je v pfipadé
tepelnych Cerpadel, ktera maji byt instalovana v bytovém domé,
vylozené klamava. Bézny obyvatel bytového domu to vSak jen
velmi obtizné dokaze odhalit.

Pro posouzeni vyhodnosti instalace tepelného ¢erpadla
je podstatné dullezitéjsi takzvany sezonni topny faktor (SCOP
— Seasonal Coefficient of Performance), ktery zohlednuje
obvyklé kolisani venkovni teploty v ramci celé topné sezo-
ny. Pfestoze nezavislé némecké testy tepelnych Cerpadel
vzduch — voda pro systémy s radiatorovym topenim uvadeéji
pro vystupni teplotu vody 35 °C hodnoty sezonniho topného
faktoru cca 2,6, v nabidkach dodavatell tepelnych ¢erpadel
se ¢asto operovalo s primérnym roénim topnym faktorem
3 a vice. Naklady na elektrickou energii jsou potom vyznamné
podhodnoceny.

V nabidkach byly vétSinou jako naklady na vytapéni tepel-
nym Cerpadlem uvazovany pouze naklady na spotfebovanou
elektrickou energii. Nebyly tedy zapoc¢itany zadné naklady na
udrzbu, servis a obsluhu zafizeni. Zadné ,odpisy” respektive
amortizace zafizeni ani finan¢ni néklady, napfiklad
urok z pujéek. Do investice nebylo zahrnuto nejen
pfipadné posileni elektrické pripojky, ale ani jed-
norazovy poplatek za navy$eni proudové hodnoty
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hlavniho jisti¢e ve vysi 500 KE&/A, coz pro instalaci
tepelného Cerpadla predstavuje v priiméru jedno-
razovy vydaj cca 50 000KE. V cené investice tak
zpravidla byla zahrnuta pouze dodavka a montaz
vlastniho tepelného Cerpadia.

Tepelna cCerpadla v bytovych domech mohla
dfive vyzivat tarif D 56d, ktery byl pro vétsi jistiCe
vyrazné dotovany. Pivodné byl totiz uréen pro ro-
dinné domy a s jeho aplikaci pro tepelna ¢erpadia
v bytovych domech, ktera byla pozdéji umoznéna,
nebylo kalkulovano. Provozovatelé tepelnych &er-
padel instalovanych od 1. dubna 2016 v8ak budou
uz vyuzivat pouze novy distribuéni tarif D 57d, ktery
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uvedenou kfizovou dotaci odstranil, ¢imz doslo k vyznamnému
navy$eni nakladl provozu tepelného cerpadia.

Hodnoceni vyhodnosti ¢erpadla by mélo vychazet z realné
ceny tepla, do které jsou zapocteny vSechny investi¢ni naklady
a vSechny provozni naklady a také amortizace zafizeni pfi realné
dosazitelném primeérném topném faktoru stanoveném s ohledem
na vystupni teplotu vody. Pro stanoveni redlné ceny tepla z tepel-
ného Cerpadla byly uvazovany tyto parametry:jisti¢ 160 A, sezonni
topny faktor v souladu se zavéry némeckych testli 2,6 a pokryti
tepla z bivalentniho zdroje ve vySi 10 %, ro€ni naklady na servis,
obsluhu, internet 25 000 K¢, celkova vySe investice 2,2 miliony K&
a financovani z uvéru. Vysledné ceny tepla z tepelného Cerpadla
véetné DPH jsou pro bytovy dim se spotiebou tepla 800 GJ za
rok a s cenou vlastni elektfiny dle aktualniho ceniku dodavatele
CEZ Prodej uvedeny v nésledujici tabulce pro dvé riizné doby
amortizace tepelného Cerpadla. Pro srovnani je uvedena cena
tepla také s dfive platnym tarifem D56d, ktery vSak pro tepelna
Cerpadla instalovana od 1. dubna 2016 jiz nelze vyuzit.

Dodavatelé tepelnych Cerpadel ovSem bézné inzeruji ve
svych reklamnich letacich a na webech cenu tepla z tepelnych
Cerpadel ve vySi 250 az 300 K&/GJ. Toto ,cena tepla“ ovSéem
zdaleka neobsahuje v§echny provozni ndklady a zejména ne-
obsahuje amortizaci vstupni investice do tepelného Cerpadla.
Nelze ji tedy vibec porovnavat s cenou dalkového tepla pro
pfipojeného odbératele, ktery Zzadnou investici zvlast zaplatit
nemusi, protoze vSechny naklady jsou jiz zahrnuty v cené tep-
la. Z pfehledu cen tepelné energie Energetického regula¢niho
Ufadu vyplyva pro rok 2015 primérna kalkulovana cena tepla
s DPH z uhelnych teplaren kolem 570 K&/GJ a z plynovych
teplaren a kotelen zhruba 630 K&/GJ, coz je méngé, nez kolik
¢ini realna cena tepla z tepelného Cerpadla i v pfipadé amor-
tizace vstupni investice po dobu 20 let.

REALNA ,,CENA“ TEPLA VYROBENEHO TEPELNYM
CERPADLEM VCETNE DPH (KC/GJ)

Tato cena obsahuje veskeré naklady k zajisténi tepelné
pohody v byté.

TARIF D57D
(od 1.4.2016)

TARIF D56D
(do 31. 3.2016)

Amortizace

. 733 K&/GJ
tepelného cerpadia 15 let

568 K¢/GJ

Amortizace

687 K&/GJ
tepelného cerpadia 20 let ¢

523 K¢&/GJ
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Zavérem lze konstatovat, Ze instalace tepelnych ¢erpadel
neni v pfipadé bytovych doma v fadé pfipadd zdaleka tak vy-
hodna, jak je prezentovano jejich dodavateli. Néktefi dodavatelé
jsou navic ,schopni“ prosazovat instalaci tepelného &erpadia
i do objektud, kde je technicky vyloZzené nevhodna — napfiklad
do nezateplenych domu s vysokou teplotou topné vody. Takové
instalace se pak mohou vyznaovat i zasadnimi technickymi
problémy véetné nedotapéni pfi nizkych venkovnich teplotach.

Pro soustavy zasobovani teplem s cenou vyssi nez 700 K&/GJ
v¢etné DPH mohou tepelna ¢erpadla predstavovat redlnou eko-
nomickou alternativu. Je v8ak tfeba upozornit, Ze energetické
rozvodné sité na sidlistich zpravidla nejsou dimenzovany pro
hromadnou instalaci tepelnych Cerpadel. NavySeni pfikonu tak
zpravidla bude povoleno pouze nékolika prvnim zajemctm, za-
timco ostatni odbératelé, ktefi zistanou na soustavu zasobovani
teplem nadale pfipojeni, budou muset akceptovat narlst ceny
tepla vyvolany ukonéenim odbéru svych sousedu. Tim se ovSem
muze roztogit spirala, na jejimz konci mlze byt i naprosta eroze
soustavy zasobovani teplem a velmi vysoka cena pro zbyvajici
odbératele, na které uz nezbyde kapacita siti pro zadné alter-
nativni fedeni. Vysledna situace je pak velmi obtizné feSitelna
jak pro tyto odbératele, tak pro mistni samospravy.

Paradoxné rozvoj tepelnych Cerpadel podporuji svou ne-
vhodnou cenovou politikou i nékteré teplarny, které zajistuji
domUm s tepelnymi ¢erpadly dotovanou sluzbu zalozniho a $pi¢-
kového zdroje. Tim vyznamné snizuji investi¢ni, ale i provozni
naklady instalaci tepelnych Cerpadel, ¢imz se zasadné zlepSuje
navratnost takovych instalaci. Sluzbu dodavek tepla by mély
teplarny zajiStovat pouze za predpokladu dvouslozkové ceny
tepla, pfi stalé platbé odpovidajici tepelné ztraté objektu, coz
uz ale neni pro odbératele s tepelnymi Cerpadly jako hlavnim
zdrojem tak vyhodné.

A co Ize doporucit teplarenskym spole¢nostem v boji s nepo-
ctivymi dodavateli tepelnych Cerpadel? Pfedné neustéle oteviené
komunikovat s odbérateli a vysvétlovat jim ekonomické vyhody
dalkového vytapéni a upozoriiovat je na neuplné a zavadeéjici
vypocéty nepoctivych dodavatelll tepelnych ¢erpadel. Seznamit
odbératele tepla s vysledky zahrani¢nich nezavislych test
provozu a spotfeby energie u tepelnych Cerpadel. Nabidnout
pfipadnym zajemclim o instalaci tepelnych ¢erpadel nezavislé
posouzeni nabidek na instalaci tepelnych ¢erpadel.
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